Algoritmos e Fluxogramas

Matematica — 6° Ano do Ensino Fundamental

Sequéncias de instrugoes, decisoes, condigoes e representacao por fluxogramas
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1 Introducao

Nesta aula, estudaremos algoritmos e fluxogramas.

Esses conceitos aparecem na Matematica, na programacao, na resolugao de problemas, em
receitas, em instrugoes de montagem, em jogos, em aplicativos e em diversas situacoes do
cotidiano.

A ideia principal é simples:

Um algoritmo é uma sequéncia organizada
de instrucoes para resolver um problema.

Objetivos da aula

Ao final desta aula, o estudante devera ser capaz de:

o compreender o conceito de algoritmo;

o reconhecer algoritmos em situacoes cotidianas;

« identificar entrada, processamento e saida;

o escrever algoritmos simples em linguagem natural;

o compreender a ideia de variavel;

o usar condig¢oes do tipo “se... entao...”;

e representar algoritmos por meio de fluxogramas;

« interpretar simbolos basicos de fluxogramas;

o construir fluxogramas para problemas matematicos simples;

o elaborar um algoritmo para verificar se um ntimero natural é par ou impar.

2 O que é um algoritmo?

Definicao 2.1: Algoritmo

Um algoritmo é uma sequéncia finita e ordenada de instrugoes que, quando executadas
corretamente, permite resolver um problema ou realizar uma tarefa.

Exemplo — Algoritmo cotidiano

Um algoritmo para escovar os dentes pode ser escrito assim:

1. pegar a escova de dentes;

2. colocar pasta de dente na escova;




3. molhar a escova;

4. escovar os dentes;
5. enxaguar a boca;
6. lavar a escova;

7. guardar a escova.

Embora a palavra algoritmo seja muito usada em programacao, ela também aparece em
Matematica e em situagdes comuns.
Por exemplo:

e uma receita de bolo;

uma regra para resolver uma expressao numeérica;

0 passo a passo de uma divisao;

as instrucgoes de um jogo;

o procedimento para calcular a média de notas.

3 Caracteristicas de um algoritmo

Um bom algoritmo precisa ser claro, organizado e terminar depois de uma quantidade finita
de passos.

Teorema 3.1: Caracteristicas fundamentais de um algoritmo

Um algoritmo adequado deve possuir, em geral, as seguintes caracteristicas:

1. finitude: deve terminar apdés uma quantidade finita de passos;

2. ordem: as instrugdes devem estar em uma sequéncia logica;

3. clareza: cada instrucao deve ser compreensivel;

4. precisao: cada passo deve indicar exatamente o que deve ser feito;

5. efetividade: cada instrucao deve poder ser executada.

Exemplo — Algoritmo claro

Problema: somar dois ntimeros naturais.
Um algoritmo claro seria:

1. escolha dois niimeros naturais;

2. chame esses niimeros de a e b;




3. calcule a + b;

4. apresente o resultado.

Atencao — Instrucao vaga
A instrucao:

“resolva o problema”

nao é uma boa instrucao algoritmica, pois nao explica o que deve ser feito.
Uma instrucao melhor seria:

“some os dois nimeros informados”.

4 Entrada, processamento e saida

Muitos algoritmos podem ser compreendidos por meio de trés etapas:

entrada —> processamento — saida.

Definicao 4.1: Entrada

A entrada é a informacao inicial recebida pelo algoritmo.

Definicao 4.2: Processamento

O processamento é o conjunto de operagoes realizadas com as informagoes de entrada.

Definicao 4.3: Saida

A saida é o resultado produzido pelo algoritmo.

Exemplo — Dobro de um niimero

Problema: calcular o dobro de um niimero natural.

o Entrada: um ntimero natural n.
e Processamento: calcular 2 - n.

e Saida: o dobro de n.

Se a entrada for:

entdo o processamento sera:

Logo, a saida sera:




Entrada Processamento Sailda
n = 2-n 14

5 Linguagem natural e pseudocédigo

Definicao 5.1: Linguagem natural

Um algoritmo em linguagem natural é escrito usando frases comuns, como em uma
explicacao passo a passo.

Definicao 5.2: Pseudocdédigo

O pseudocaddigo é uma forma intermediaria de escrever algoritmos, usando uma linguagem
mais proxima da programacao, mas ainda compreensivel para seres humanos.

Exemplo — Algoritmo em linguagem natural
Problema: calcular a soma de dois niimeros.

1. escolha dois ntimeros;

2. some os dois nimeros;

3. apresente o resultado.

Exemplo — Algoritmo em pseudocdédigo

O mesmo algoritmo pode ser escrito assim:

Inicio
Leia a
Leia b
s<a+b
Escreva s

Notagao — Simbolo de atribuicao

2
=)

Em algoritmos, a expressao:
s<a-+b

significa:

“a varidvel s recebe o valor de a + b”.

Nao devemos ler esse simbolo como uma igualdade comum.




6 Variaveis

Definicao 6.1: Variavel

Uma variavel é um simbolo usado para guardar ou representar uma informacao que pode
mudar durante a execucao de um algoritmo.

Exemplo — Variaveis

No algoritmo:

Leia a
Leia b
s<a-+b
Escreva s

as letras a, b e s sao variaveis.

e a guarda o primeiro niimero;
e b guarda o segundo nimero;

e s guarda a soma.

Em um algoritmo, podemos escolher nomes para as variaveis.
Por exemplo, em vez de escrever:
s+ a-+b,

poderiamos escrever:
soma <— numerol + numero?2.

O importante é que os nomes sejam claros.

7 Condicoes

Muitos algoritmos precisam tomar decisoes.

Para isso, usamos condigoes.

Definicao 7.1: Condicao

Uma condicao ¢ uma afirmacao que pode ser classificada como verdadeira ou falsa.

Exemplo — Condicoes

As frases abaixo sdo condigoes:




n é par.

Cada uma delas pode ser verdadeira ou falsa, dependendo do valor de n.

Notacao — Operadores relacionais

Os principais simbolos usados em condig¢oes sao:

= igual a,

#  diferente de,

>  malior que,

< menor que,

> maior ou igual a,

< menor ou igual a.

8 Estrutura condicional

Definicao 8.1: Estrutura condicional

Uma estrutura condicional é uma parte do algoritmo que executa instrugoes diferentes
dependendo de uma condigao.

A forma mais comum é:

Se condigao, entao
execute uma instrucao
Senao
execute outra instrugao

Exemplo — Maioridade

Considere o seguinte algoritmo:

Inicio
Leia a idade
Se idade > 18, entao
Escreva “maior de idade”
Sendo
Escreva “menor de idade”
Fim

Se a idade for 20, a condigao 20 > 18 ¢é verdadeira.




Logo, a saida sera:

maior de idade.

9 O que é um fluxograma?

Definicao 9.1: Fluxograma

Um fluxograma é uma representacao visual de um algoritmo, feita com simbolos geomé-
tricos ligados por setas.

Observagao — Por que usar fluxogramas?

Fluxogramas ajudam a visualizar:

a ordem das instrucoes;

« as entradas e saidas;
e 0s calculos realizados;
o as decisoes tomadas;

e 0s caminhos possiveis de um algoritmo.

10 Simbolos basicos de um fluxograma

Simbolo Nome Funcao
Terminal Indica inicio ou fim do algoritmo
/ Entrada / . .
Entrada Indica leitura de dados
Processo . , ~
Processamento Indica céalculo ou agao
Decisao Indica uma pergunta com resposta sim ou nao
\ Saida \
Saida Indica apresentacao de resultado

Atencao — Setas no fluxograma

As setas sao essenciais em um fluxograma, pois indicam a ordem em que as instrucoes
devem ser executadas.




11 Fluxograma sequencial

Definicao 11.1: Algoritmo sequencial

Um algoritmo sequencial é aquele cujas instrugoes sao executadas uma apos a outra,
sem desvios ou decisoes.

Exemplo — Calcular o triplo de um ntimero

Problema: dado um nimero natural n, calcular seu triplo.
Algoritmo em linguagem natural:

1. ler o ntimero n;
2. calcular 3 - n;

3. apresentar o resultado.

Fluxograma:
Inicio

\d
/ Leia n /

Y

triplo < 3-n

Y

\ Escreva triplo \

Fim

12 Fluxograma com decisao

Definicao 12.1: Algoritmo com decisao

Um algoritmo com decisao é aquele que possui pelo menos uma condigdo que determina
caminhos diferentes.




Exemplo — Verificar se um nimero é maior que 10

Problema: dado um nimero natural n, verificar se ele é maior que 10.
Inicio

Y

/ l /
<> w>

Sim Nao

Escreva Escreva
“maior que 10”7 “nao é maior que 10”

13 Paridade: ntimeros pares e impares

Para construir algoritmos envolvendo paridade, precisamos relembrar os conceitos de nimero

par e nimero impar.

Definicao 13.1: Numero par

Um numero natural é par quando pode ser dividido por 2 com resto zero.

Definicao 13.2: Numero impar

Um numero natural é impar quando, ao ser dividido por 2, deixa resto 1.

Notacao — Resto da divisao por 2

Podemos escrever:

n=2.-q4r,

em que:

Se r = 0, entdo n é par.
Se r = 1, entao n é impar.




Exemplo — Ntimero par

O ntmero 18 é par, pois:
18=2-940.

O resto da divisao de 18 por 2 ¢ 0.

Exemplo — Niimero impar

O ntmero 25 é impar, pois:

25=2-12+ 1.
O resto da divisao de 25 por 2 é 1.

14 Algoritmo para verificar se um niimero é par ou
impar

Exemplo — Algoritmo em linguagem natural

Problema: verificar se um nimero natural é par ou impar.
Algoritmo:

1. ler um nimero natural n;

2. dividir n por 2;

3. observar o resto da divisao;

4. se o resto for 0, escrever “par”;

5. caso contrario, escrever “impar”.

Exemplo — Pseudocédigo

O algoritmo pode ser escrito assim:

Inicio
Leia n
r < resto da divisdo de n por 2
Se r = 0, entao
Escreva “par”
Senao
Escreva “impar”
Fim




Exemplo — Fluxograma para par ou impar

Inicio

\4
/ Leia n /

Y

r < resto de n = 2

Sim Nao
Escreva Escreva
Ltpar” “imparﬂ
—————¥ Fim [

15 Teste de mesa

Definicao 15.1: Teste de mesa

Um teste de mesa é uma simulagdo manual de um algoritmo, feita passo a passo, para
verificar se ele funciona corretamente.

Exemplo — Teste de mesa do algoritmo par ou impar

Vamos testar o algoritmo com:

n = 14.
Passo Acao Resultado
1 Ler n n=14
2 Dividir por 2 14 +2 =17, resto 0
3 Verificar se r = 0 Sim
4 Escrever resultado par

Logo, o algoritmo classifica 14 como ntmero par.
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Exemplo — Teste de mesa com ntimero impar

Vamos testar o algoritmo com:
n=1T7.
Passo Acao Resultado
1 Ler n n=17
2 Dividir por 2 17+2 =8, resto 1
3 Verificar se r = 0 Nao
4 Escrever resultado impar
Logo, o algoritmo classifica 17 como niimero impar.

16 Algoritmo para comparar dois nimeros

Exemplo — Comparar dois nimeros naturais

Problema: dados dois niimeros naturais a e b, indicar qual deles é maior ou se sao iguais.
Pseudocodigo:

Inicio
Leia a
Leia b
Se a > b, entao
Escreva “a é maior”
Senao, se b > a, entao
Escreva “b é maior”
Senao
Escreva “sao iguais’
Fim

Y

12



Inicio
\d

/ Leia aeb /

Escreva
“a é maior” . Nio

Escreva Escreva
“b é maior” “sao iguais”

\P

Fim <

17 Algoritmo para calcular média aritmética simples

Definicao 17.1: Média aritmética simples

A média aritmética simples de dois niimeros é obtida somando os dois nimeros e
dividindo o resultado por 2.

Exemplo — Algoritmo para média de duas notas

Problema: calcular a média de duas notas n; e no.

, 1. ni + ng
média = S0

Pseudocédigo:

Inicio
Leia ny
Leia ns
Ny + No
2

Escreva m
Fim




Inicio l

Y

/ Leia ny e no /

18 Lacos de repeticao: ideia inicial

No 62 ano, o foco principal é compreender sequéncias e decisbes. Mesmo assim, ¢ 1til conhecer
a ideia de repeticao.

Definicao 18.1: Laco de repeticao
Um laco de repeticao é uma estrutura algoritmica que repete uma ou mais instrugoes

enquanto uma condicao for satisfeita.

Exemplo — Contar de 1 até 5

Pseudocdédigo:

Inicio
141
Enquanto ¢ < 5, faga
Escreva 1
14—1+1
Fim

A saida seré:

=
N
w
N
o

Um algoritmo com repeticao deve garantir que a repeticao termine em algum momento.
Se a condi¢ao nunca deixar de ser verdadeira, o algoritmo podera ficar repetindo para

sempre.




19 Erros frequentes

Atencao — Esquecer a saida

Um algoritmo que calcula um resultado, mas nao apresenta esse resultado, esta incom-
pleto.
Por exemplo:

Leia a

Leia b

s<a-+b
Falta escrever:

Escreva s.
Atencao — Condicao mal formulada

A condigao:

“namero grande?”

é vaga, pois nao define o que significa ser grande.
Uma condi¢ao melhor seria:

n > 100.

Atencao — Confundir igualdade com atribuicao

Em Matematica, escrevemos:

r=2>5

para dizer que x é igual a 5.
Em algoritmos, escrevemos:
T4 D

para dizer que z recebe o valor 5.

Atencao — Fluxograma sem setas

Um fluxograma sem setas nao indica a ordem de execugao das instrucoes.
As setas sao parte essencial da representacao.

20 Atividades
Atividade 1 — Conceitos fundamentais

Responda:
a) O que é um algoritmo?

b) O que é um fluxograma?

15



¢) Qual é a funcao das setas em um fluxograma?
d) O que é uma variavel?

e) O que é uma condigao?

Atividade 2 — Entrada, processamento e saida

Para cada situacao, identifique a entrada, o processamento e a saida.

a) Calcular o dobro de um ntmero.

c¢) Verificar se uma idade é maior ou igual a 18.

)
b) Calcular a soma de dois niimeros naturais.
)
d)

Calcular o perimetro de um quadrado conhecendo o lado.

Atividade 3 — Linguagem natural

Escreva um algoritmo em linguagem natural para:

a) calcular o triplo de um nimero;

¢) verificar se um nimero é maior que 100;

d

)

b) calcular a soma de trés ntimeros;
)
)

verificar se dois niimeros sao iguais.

Atividade 4 — Pseudocdédigo

Complete o pseudocodigo para calcular o dobro de um niimero n.

Inicio
Leia n
d +
Escreva,
Fim

Atividade 5 — Par ou impar

Complete o algoritmo:

Inicio
Leia n
r <— resto da divisao de n por 2
Se r = 0, entao
Escreva
Senao
Escreva
Fim

16



Atividade 6 — Teste de mesa

Faca o teste de mesa do algoritmo par ou impar para os valores:

Atividade 7 — Interpretacao de fluxograma
Observe o fluxograma.
Inicio

[ s ]

Responda:

a) Qual é a entrada?

b) Qual calculo é realizado?

d

)
)

¢) Qual é a saida quando z = 47
)

Qual é a sailda quando z = 107

Atividade 8 — Construgao de fluxograma

Construa um fluxograma para cada problema:

a) calcular o dobro de um ntmero;
b) calcular a soma de dois ntimeros;
¢) verificar se um nimero é maior que 50;

d) verificar se dois niimeros sao iguais.




Atividade 9 — Problemas

Resolva.

a) Um algoritmo 1& um nimero n, calcula n + 10 e apresenta o resultado. Qual serd
a saida se n = 357

b) Um algoritmo 1é& dois niimeros a e b, calcula a - b e apresenta o resultado. Qual
serd a saida se a =8 e b =127

¢) Um algoritmo 1& uma idade. Se a idade for maior ou igual a 18, escreve “adulto”.

Caso contrario, escreve “nao adulto”. Qual serd a saida para idade 157 E para
idade 207

d) Um algoritmo 1& um nimero n. Se n > 100, escreve “maior que 100”. Caso
contrario, escreve “menor ou igual a 100”. Qual serd a saida para n = 1007 E
para n = 1357
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21 Gabarito comentado

Resolucao 1 — Atividade 1

a) Um algoritmo é uma sequéncia finita e ordenada de instrugdes para resolver um
problema ou realizar uma tarefa.

b) Um fluxograma é uma representacao visual de um algoritmo usando simbolos e
setas.

c¢) As setas indicam a ordem de execugao das instrugoes.
d) Uma varidvel é um simbolo usado para guardar ou representar uma informagao.

e) Uma condi¢do é uma afirmagao que pode ser verdadeira ou falsa.

Resolucao 2 — Atividade 2

a) Dobro de um ntimero:

o FEntrada: namero n.
e Processamento: calcular 2 - n.
e Saida: dobro de n.

b) Soma de dois nimeros:

o Entrada: nimeros a e b.
e Processamento: calcular a -+ b.

e Saida: soma.
¢) Verificar idade:

o Entrada: idade.
e Processamento: verificar se idade > 18.

e Saida: maior de idade ou menor de idade.
d) Perimetro de um quadrado:

e FEntrada: lado [.
e Processamento: calcular 4 - .

e Saida: perimetro.

Resolucao 3 — Atividade 3

Algumas respostas possiveis:

a) Triplo de um numero:

(a) ler um ndimero n;

(b) calcular 3 - n;




(c) apresentar o resultado.
b) Soma de trés nimeros:

(a) ler trés ntimeros a, b e ¢;
(b) calcular a + b+ ¢;

(c) apresentar o resultado.
¢) Maior que 100:

(a) ler um ndmero n;

(b)
(c) se sim, escrever “maior que 1007;
d)

verificar se n > 100;

(d) caso contrério, escrever “menor ou igual a 100”.
d) Dois ntimeros iguais:
a) ler dois niumeros a e b;

()
(b)
)
)

verificar se a = b;

(c

(d) caso contrério, escrever “diferentes”.

Resolugao 4 — Atividade 4

O pseudocodigo completo é:

se sim, escrever “iguais”;

Inicio
Leia n
d+<2-n
Escreva d
Fim

Resolucao 5 — Atividade 5

O algoritmo completo é:

Inicio
Leia n
r < resto da divisao de n por 2
Se r = 0, entao
Escreva “par”
Senao
Escreva “impar”
Fim




Resolucao 6 — Atividade 6

Para n = 22:

22=2-11+0.
Logo, 22 ¢é par.
Para n = 31:

31=2-15+1.
Logo, 31 é impar.
Para n = 48:

48 =224+ 0.
Logo, 48 é par.

Resolucao 7 — Atividade 7

O fluxograma 1é x, calcula 5 - x e escreve o resultado.
a) A entrada é x.
b) O célculo realizado é y =5 - x.

c) Se z = 4, entao:

A saida é 20.

d) Se z = 10, entao:
y=5-10 = 50.

A saida é 50.

Resolucao 8 — Atividade 8

Resposta aberta. O estudante deve construir fluxogramas coerentes com:

a) entrada n, calculo 2 - n, saida do dobro;

b) entrada a e b, calculo a + b, saida da soma;

c¢) entrada n, decisdo n > 50, sailda conforme verdadeiro ou falso;

)
)
)
)

d

entrada a e b, decisao a = b, saida “iguais” ou “diferentes”.

Resolucao 9 — Atividade 9

a) Se n = 35, entao:
n+ 10 = 35 + 10 = 45.

A saida serd 45.
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b) Se a =8 e b= 12, entao:
a-b=8-12 =96.

A saida serd 96.

c¢) Para idade 15:

15 < 18.
A saida serd “nao adulto”.
Para idade 20:
20 > 18.
A saida sera “adulto”.
d) Para n = 100:
100 > 100

é falso. A saida serd “menor ou igual a 100"

Para n = 135:
135 > 100

é verdadeiro. A saida sera “maior que 100”.

22




22 Resumo final

Resumo essencial

e Um algoritmo é uma sequéncia finita e ordenada de instrugoes.

o Algoritmos podem ser escritos em linguagem natural, pseudocédigo ou representa-
dos por fluxogramas.

o Muitos algoritmos possuem entrada, processamento e saida.

o Uma variavel guarda ou representa uma informacao.

e Uma condi¢ao é uma afirmacao que pode ser verdadeira ou falsa.
o Estruturas condicionais permitem que o algoritmo tome decisoes.

o Fluxogramas usam simbolos para representar visualmente as etapas de um algo-
ritmo.

e O losango representa uma decisao.
e O retangulo representa um processamento.
o As setas indicam a ordem de execucao.

o Para verificar se um ntmero é par ou impar, analisamos o resto da divisao por 2.

Um algoritmo bem escrito transforma um
problema em uma sequéncia clara de passos.
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