Fracoes
Matematica — 6° Ano do Ensino Fundamental

Significados, representagao, equivaléncia, comparacao, reta numeérica,
operacoes e problemas
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1 Introducao

As fragoes aparecem quando queremos representar partes de um todo, divisdes, razoes,
medidas e quantidades que nem sempre sdo niimeros naturais.

Por exemplo, se uma pizza é dividida em 8 partes iguais e uma pessoa come 3 dessas partes,
podemos representar a parte comida por:

3
-

Nesta aula, estudaremos o significado das fracoes, suas formas de representacao, fragoes
equivalentes, comparacao, localizacao na reta numérica e operagoes basicas.

Objetivos da aula

Ao final desta aula, o estudante devera ser capaz de:

o compreender a fragdo como parte de um todo;

« compreender a fragdo como quociente entre dois niimeros naturais;
e identificar numerador e denominador;

e representar fragoes por desenhos, palavras, simbolos e reta numérica;
e reconhecer fragoes préprias, improprias e aparentes;

o transformar fra¢cdes improprias em ntimeros mistos;

« identificar e produzir fragoes equivalentes;

o simplificar fragoes;

e comparar e ordenar fragoes;

o calcular fracao de uma quantidade;

o realizar adi¢oes e subtracoes de fragoes;

 realizar multiplicacoes e divisoes simples com fragoes;

o resolver problemas envolvendo fragoes.

2 Ideia de fracao

Definicao 2.1: Fracao

Uma fracao é uma representacao matematica da forma:

a
37
em que a e b sdo numeros naturais e b # 0.




O numero a é chamado de numerador, e o niimero b é chamado de denominador.

Notacao — Numerador e denominador

Na fracao:

ol W

temos:

e 3: numerador;

e 5: denominador.

O denominador indica em quantas partes iguais o todo foi dividido.
O numerador indica quantas dessas partes foram consideradas.

Atencao — O denominador nao pode ser zero

Uma fragao da forma:

a

0

nao é definida, pois nao é possivel dividir por zero.
Assim, fragoes como:

b} 12 0

0 0 0
nao possuem significado matematico no estudo usual das fragoes.

3 Fracado como parte de um todo

Definicao 3.1: Fragdao como parte de um todo

Uma fragdo pode representar uma ou mais partes de um todo que foi dividido em partes
iguais.

Exemplo — Pizza dividida em partes iguais

Uma pizza foi dividida em 8 partes iguais. Joao comeu 3 partes.
A parte comida por Joao é:

Nesse caso:

e 0 denominador 8 indica que a pizza foi dividida em 8 partes iguais;

o o numerador 3 indica que foram comidas 3 partes.




3 .
¢ da pizza

Atencao — As partes devem ser iguais

Para representar uma fragdo como parte de um todo, o todo precisa estar dividido em

partes iguais.
Se uma figura esta dividida em partes de tamanhos diferentes, nao podemos simplesmente
contar as partes e escrever uma fracao sem analisar os tamanhos.

4 Fracao como quociente

Definicao 4.1: Fracao como quociente

A fragao:
a
b
também pode representar a divisao de a por b, com b # 0.
Assim:
a
—=a-=+b

b

Exemplo — Dividir igualmente

Trés pizzas serao divididas igualmente entre 4 pessoas.
Cada pessoa recebera:

3
=
i 4

de pizza.
Portanto, cada pessoa recebera % de uma pizza.

A divisao:

nao resulta em ntmero natural.
Por isso, usamos a fracao:

| Qo




As fragoes permitem representar resultados de divisdes que nao sdo exatas nos nimeros
naturais.

5 Leitura de fracoes

Para ler uma fracao, lemos primeiro o numerador e depois o denominador.

Fracao Leitura

um meio
um terco
dois tercos
um quarto
trés quartos
um quinto
dois quintos
um sexto
cinco sextos
um décimo
sete décimos

um centésimo

%‘Hg|\g|p—cn|m|.—m|m|»—»mw>l»—oon\mlHMH

—_— um milésimo
1000

Para denominadores maiores que 10, ¢ comum usar a palavra “avos”.
Por exemplo:

¢é lido como:

trés onze avos.

é lido como:




cinco doze avos.

6 Tipos de fracoes

Definicao 6.1: Fracao prépria

Uma fragdo é chamada de fracao proépria quando seu numerador é menor que seu
denominador.
Isto é:

Sall RS

é propria quando:

a < b.

Exemplo — Frac6es proprias

As fragoes abaixo sao préprias:

1 3 7

2”5 10

Em todas elas, o numerador é menor que o denominador.

Definicao 6.2: Fragao improépria

Uma fracao é chamada de fracao impropria quando seu numerador é maior que seu
denominador.
Isto é:

Sl

¢é impropria quando:

a > b.

Exemplo — Fracgoes improprias

As fragoes abaixo sdo improprias:

5 9 13

3 4’ 6
Em todas elas, o numerador é maior que o denominador.

Definicao 6.3: Fracao aparente

Uma fragdo é chamada de fracao aparente quando seu numerador é multiplo do denomi-
nador.
Nesse caso, a fragdo representa um nimero natural.




Exemplo — Fracoes aparentes

As fragoes abaixo s@o aparentes:
6
=2,
3
12
= =3
4
20
— =4
5

Cada uma delas representa um ntmero natural.

Quando o numerador é igual ao denominador, a fracao representa 1.

Por exemplo:
2 5_, 1o
2 5 100

7 Numero misto

Definicao 7.1: Niimero misto
Um niimero misto é uma escrita formada por uma parte inteira e uma parte fracionaria.

Por exemplo:

representa:

1
e =,
+3

Exemplo — De fracao improépria para nimero misto

Transforme:
7
3
em numero misto.
Fazemos a divisao:
7=3-2+1.
Logo:
7
L _9=
3




Exemplo — De niimero misto para fracao improépria

Transforme:
32
5
em fragao imprépria.
Calculamos:
2 )
g2 _ 3-5+ 2.
5 5
Logo:

8 Fracoes equivalentes

Definicao 8.1: Fracgoes equivalentes

Duas ou mais fragoes sao chamadas de fracoes equivalentes quando representam a
mesma quantidade.

Exemplo — Fracoes equivalentes
As fracoes:

1 2 3 4

2 4 6 8
sao equivalentes, pois todas representam metade de um todo.
Assim:

Teorema 8.1: Producgao de fragoes equivalentes

Multiplicando o numerador e o denominador de uma fracdo por um mesmo niimero natural
nao nulo, obtemos uma fracao equivalente.
Isto é, se k € N e k # 0, entao:

a a-k
b b-

w

Exemplo — Produzindo fragoes equivalentes
A partir da fragao:
3

57
podemos multiplicar numerador e denominador por 2:




3 32 6

5 5-2 10
Também podemos multiplicar por 3:

3 33 9

5 5-3 15
Logo:

3 6 9

5 10 15

Teorema 8.2: Teste da equivaléncia

Duas fragoes:

com b # 0 e d # 0, sd@o equivalentes quando:

a-d=b-c.

Exemplo — Verificando equivaléncia

Verifique se:

sao equivalentes.
Calculamos os produtos cruzados:

Como os produtos sao iguais, temos:

9 Simplificacao de fracoes

Definicao 9.1: Simplificar uma fragao

Simplificar uma fracao é escrever uma fragao equivalente com numerador e denominador
menores.

Teorema 9.1: Simplificagao

Dividindo o numerador e o denominador de uma fracdo por um mesmo divisor comum nao
nulo, obtemos uma fracao equivalente.




Se d divide a e d divide b, com d # 0, entao:

Exemplo — Simplificagao

Simplifique:
12
18
O numero 6 divide 12 e 18. Entao:
12 12+6 2
18 18+6 3
Logo:
12 2
18 3

Definicao 9.2: Fracgao irredutivel

Uma fracao é chamada de irredutivel quando nao é possivel simplifica-la, isto é, quando
o numerador e o denominador nao possuem divisor comum maior que 1.

Exemplo — Fragao irredutivel
A fracao:
2

3

é irredutivel, pois 2 e 3 ndo possuem divisor comum maior que 1.

Atencao — Simplificar nao é subtrair
Para simplificar:

12
18’
nao fazemos:
12-6
18—6
O correto ¢ dividir numerador e denominador por um mesmo divisor comum:
12 12+6 2

18 18=6 3

10 Comparacao de fracoes

Comparar fragoes significa determinar qual fragdo representa a maior quantidade.



Definicao 10.1: Comparacao de fragoes

Comparar duas fragoes é decidir se uma é maior, menor ou igual a outra.

10.1 Fracoes com mesmo denominador

Teorema 10.1: Comparagao com denominadores iguais

Entre duas fragoes com o mesmo denominador, a maior é aquela que possui maior numera-
dor.

Exemplo — Mesmo denominador

Compare:
g, 2
8 8
As duas fragoes tém denominador 8.
Como:
5> 3,
temos:
5 - 3
8 8

10.2 Fragoes com mesmo numerador

Teorema 10.2: Comparagao com numeradores iguais

Entre duas fragoes positivas com o mesmo numerador, a maior é aquela que possui menor
denominador.

Exemplo — Mesmo numerador

Compare:
3 3
= e =.
4 7
As duas fragoes tém numerador 3.
Como quartos sao partes maiores que sétimos, temos:

3>3
47

10



10.3 Fracoes com denominadores diferentes

Teorema 10.3: Comparacao por denominador comum

Para comparar fra¢gdes com denominadores diferentes, podemos transforma-las em fragoes
equivalentes com o mesmo denominador.

Exemplo — Comparando fragoes

Compare:
2 3
= e =,
3 5
Podemos usar denominador comum 15:
2 10
3 15’
3_9
5 15
Como:
10 > 9,
temos:
2 - 3
3 5

Teorema 10.4: Comparacgao por produtos cruzados
Para comparar:

a c
— e —

b d’
com b # 0 e d# 0, podemos comparar os produtos:

a-d e b-c.

a-d>b-c,

entao:

SallS
al o

Exemplo — Produtos cruzados

Compare:

Calculamos:

11



4-9 =36,
7-5=235
Como:
36 > 35,
temos:
4 - 5
7 9

11 Fracoes na reta numérica

Definicao 11.1: Fracao na reta numérica

Uma fracao pode ser representada na reta numérica como um ponto localizado entre
numeros inteiros ou sobre eles.

Exemplo — Representando quartos na reta

Para representar:

1 2 3 4
4’ 4 4 &
dividimos o intervalo entre 0 e 1 em 4 partes iguais.

S
= ——
SN ——
0 ——

[u—

Observe que:

4—1
=L

Exemplo — Representando tercos na reta

Para representar:

1 2 3
37 3 3
dividimos o intervalo entre 0 e 1 em 3 partes iguais.

| |
| |

0 1 2 1
3 3




Fragoes improprias também podem ser representadas na reta numeérica.
Por exemplo:

Logo, % fica entre 1 e 2.

12 Fracao de uma quantidade

Definicao 12.1: Fracao de uma quantidade

Calcular uma fracao de uma quantidade significa determinar uma parte dessa quantidade.

Para calcular:

Sl s

de uma quantidade, podemos:

1. dividir a quantidade por b;

2. multiplicar o resultado por a.

Exemplo — Fracao de uma quantidade

Calcule:
3
4
de 20.
Primeiro, dividimos 20 por 4:
20+-4=5.
Depois, multiplicamos por 3:
3-5=15
Logo:
3
— de 20 = 15.
7 de
Exemplo — Problema com fragao de quantidade
Uma turma possui 30 alunos. Dois quintos da turma participam do clube de matematica.
Quantos alunos participam do clube?
Queremos calcular:




(S0}

de 30.
Primeiro:

30 +-5=06.
Depois:

2.-6=12

Logo, 12 alunos participam do clube.

13 Adicao e subtracao de fracoes com mesmo denomi-
nador

Teorema 13.1: Adigdo com mesmo denominador

Para somar fragoes com o mesmo denominador, somamos os numeradores e conservamos o
denominador.

a+c
b

+

e
SO

Exemplo — Adigcdo com mesmo denominador

Calcule:

2 3

7T
Como os denominadores sao iguais, somamos os numeradores:
2 3 243 5

T T 7 7

Teorema 13.2: Subtracao com mesmo denominador

Para subtrair fragoes com o mesmo denominador, subtraimos os numeradores e conservamos
o denominador.

desde que a > c.

Exemplo — Subtracao com mesmo denominador

Calcule:

©ol o
|
©ol

14



Como os denominadores sao iguais, subtraimos os numeradores:

6 2 6-2 4

9 9 9 9

Atencao — Nao somamos denominadores

O erro:
2.3_5
77 14
esta incorreto.
O correto é:
2 N 3 5
77 T

14 Adicao e subtracao de fracoes com denominadores
diferentes

Teorema 14.1: Adigao e subtracao com denominadores diferentes

Para somar ou subtrair fragoes com denominadores diferentes, devemos primeiro transforma-
las em fracoes equivalentes com denominadores iguais.

Exemplo — Adi¢cao com denominadores diferentes

Calcule:

DO | —
Wl =

Usamos denominador comum 6:

W= N =
DN O W

Entao:

Exemplo — Subtracao com denominadores diferentes

Calcule:

o
-

N —
Wl
| W
+
(@201 \V)

|

3_
1

Um denominador comum para 4 e 6 é 12.




Temos:

Logo:

15 Multiplicacao de fracoes

Teorema 15.1: Multiplicacao de fragoes

Para multiplicar duas fra¢oes, multiplicamos numerador por numerador e denominador
por denominador.
a ¢ _a-c
b d b-d
Exemplo — Multiplicacao de fragoes
Calcule:
2 4
3 5
Multiplicamos os numeradores:
2-4=28.
Multiplicamos os denominadores:
3-5=15
Logo:
2 4 8
3 5 15

Exemplo — Multiplicagdo por ntimero natural

Calcule:
2
3--.
5
Podemos escrever:
3
3=-.
1

Entao:




Como nimero misto:

16 Divisao de fracoes

Teorema 16.1: Divisao de fracoes

Para dividir uma fracdo por outra fracdo nao nula, multiplicamos a primeira fragdo pelo
inverso da segunda.

Definicao 16.1: Inverso de uma fragao

O inverso da fragao:

Sall RS

comaz#0eb#0, é

a.
Exemplo — Divisao de fragoes

Calcule:
2 4
35
Multiplicamos a primeira fragdo pelo inverso da segunda:
2.4 25
36 3 4
Entao:
2 5 10
3 4 12
Simplificando:
10 5
12 6
Logo:
2.4 5
3°5 6




Atencao — Nao existe divisao por zero

Nao podemos dividir por zero.
Assim, expressoes como:

3
— =
)

ou
3;0
57

nao sao definidas.

17 Fracoes e nimeros decimais

Definicao 17.1: Fracao decimal

Uma fracao decimal é uma fragdo cujo denominador é 10, 100, 1000, ou outra poténcia
de 10.

Exemplo — Fracgoes decimais
Sao fragoes decimais:

3 45 7

10’ 100’ 1000

Exemplo — Fracao decimal e ntimero decimal

Temos:
1% =0, 3,
% = 0,45,
W700 = 0,007.

Exemplo — Fracao comum para decimal

Para transformar:

em numero decimal, podemos dividir:

3+4=0,75.

Logo:

18



- =0,75.

=~ W

18 Problemas com fracoes

Exemplo — Problema de parte de um todo

Uma barra de chocolate foi dividida em 12 pedacos iguais. Ana comeu 5 pedacos. Que
fracdo da barra Ana comeu?
Como a barra foi dividida em 12 partes iguais e Ana comeu 5, a fragao é:

5
12
5

i da barra.

Exemplo — Problema com fracao de quantidade

Em uma escola ha 240 alunos. Trés oitavos dos alunos estudam no periodo da tarde.
Quantos alunos estudam a tarde?
Queremos calcular:

Logo, Ana comeu

3
8
de 240.
Primeiro:
240 = 8 = 30.
Depois:
3-30 =90.

Logo, 90 alunos estudam no periodo da tarde.

Exemplo — Problema com soma de fragoes

Lucas leu:
2
5
de um livro na segunda-feira e:
1
5
na terga-feira. Que fracao do livro ele leu ao todo?
2 n 1 3
5 '3 B

Lucas leu 2 do livro.
5




Exemplo — Problema com fracgoes e restante

Maria gastou:
2
7

de seu dinheiro com lanche. Que fracao do dinheiro sobrou?
O total do dinheiro corresponde a:

=L
7
Entao:
T_2_5
77 T
Logo, sobrou:
5
7

do dinheiro.

19 Erros frequentes

Atencao — Confundir numerador e denominador

Na fracao:

&
ga
0 3 é o numerador e 0 8 é o denominador.

O denominador indica em quantas partes iguais o todo foi dividido.

O numerador indica quantas partes foram consideradas.

Atencao — Partes precisam ser iguais

Nao podemos representar corretamente uma fragao de uma figura se as partes nao
tiverem o mesmo tamanho.

Atencao — Nao somar denominadores

O erro:
1 n 2 3
4 4 8
esté incorreto.
O correto é:
1 n 2 3
4 4 4




Atencao — Fracao equivalente nao muda o valor

As fragoes:

1 %
f— e —

2 4
tém numeradores e denominadores diferentes, mas representam a mesma quantidade.

Atencao — Denominador maior nem sempre significa fracao maior

Compare:

Embora 5 > 2, temos:

Com o mesmo numerador, quanto maior o denominador, menor é cada parte.

20 Atividades
Atividade 1 — Conceitos fundamentais

Responda.
a) O que é uma fragao?

b) Na fracao g, qual é o numerador?

d

)
)
c¢) Na fragao g, qual é o denominador?
) O que o denominador indica?

)

e) O que o numerador indica?

Atividade 2 — Leitura de fracoes

Escreva como se 1é cada fracao.

a) 3 d) 15
b) 3 ¢) 10
c) § f) &

Atividade 3 — Tipos de fragoes

Classifique cada fragdo como prépria, imprépria ou aparente.




o
S~—
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=
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—

Atividade 4 — Ntimero misto

Transforme as fragoes impréprias em niimeros mistos.

a) 3 c) ¥
b 4 Q2
Atividade 5 — Fragoes equivalentes
Complete para formar fracdes equivalentes.
SRS URRS:
2 _ 8 5 _
b) 5=35 € §=1s
3_0 7 _ 21
) 5= ) 5=5

Atividade 6 — Simplificagao

Simplifique as fragoes.

a)g C)% e)%
b) 1 d) 22 f) &

Atividade 7 — Comparagao

Complete com >, < ou =.

a) 03 ) Lio!l
b) 7 03 e) 202
) 10% 402

Atividade 8 — Ordem crescente

Coloque as fragoes em ordem crescente.

3

1 1
2’ 4’ 4’

A~ Do

Atividade 9 — Fracao de uma quantidade

Calcule.

22



a) 3 de 40 d) 2 de 48

b) 2 de 20 ¢) 15 de 100

¢) 2 de 30 f) 2 de 240
Calcule.

SEEY -4

b) -3 ¢ §+1

) 5+3 f) %%

Atividade 11 — Multiplicacao e divisao

Calcule.

SER G4+
23 SEEY
c) 3-2 f)y 2+1

Atividade 12 — Fracgoes e decimais

Escreva na forma decimal.

a) i d) 3

b) 1t e) §

°) o f) 3
Resolva.

a) Uma pizza foi dividida em 8 partes iguais. Pedro comeu 3 partes. Que fragao da
pizza Pedro comeu?

b) Uma turma possui 36 alunos. Dois tergos da turma participaram de uma atividade.
Quantos alunos participaram?

1

= na terga-feira. Que fragao do livro ela

¢) Ana leu % de um livro na segunda-feira e
leu ao todo?

d) Carlos tinha R$80. Gastou % desse valor. Quanto Carlos gastou?

e) Um reservatério estava cheio. Foram usados % da dgua. Que fracdo da agua
restou?

f) Uma receita usa % de xicara de leite. Para fazer o dobro da receita, quanto leite
sera necessario?




21 Gabarito comentado

Resolugao 1 — Atividade 1
b

O numerador é 5.

)
)
¢) O denominador ¢ 9.
d)
)

(S

a) Uma fragdo é uma representacao da forma

2 com b # 0.

b’

O denominador indica em quantas partes iguais o todo foi dividido.

O numerador indica quantas partes foram consideradas.

Resolugcao 2 — Atividade 2

a) =: um meio.

2
3. tra

b) 7: trés quartos.

c) 2: cinco sextos.

d) %: sete décimos.
10

e) 155: hove centésimos.
4.

f) +7: quatro onze avos.

Resolugao 3 — Atividade 3
a) propria.
b) impropria.

c) aparente.

d) prépria.
e) impropria.

f) aparente.

g) aparente.
h) prépria.

i) impropria.

Resolucao 4 — Atividade 4

a)

7=3-2+1,

11=4-2+3,

17=5-3+2,
22 =6-3+4,

7 1

— =2,
3 3

11 3
— =2,
4 4

7 2
— =3z
5 5
2_34_32
76 3

24




Resolucao 5 — Atividade 5

a) 5=12 d) 7 =3
b) 3= e) §=13
¢) § =3 f) =%
) §=t ) B4 0 %3
b B-3 ) B-1 0 -4

Resolucao 7 — Atividade 7

0 i<t 0 i<t
b) 7>2 e) 2> 8
c) §>3 f) §=3

Resolucao 8 — Atividade 8

As fragoes podem ser escritas com denominador 4:

12
2 4
Logo:
1 - 1 - 2 - 3
4 "2 4 4
Como % = %, também podemos escrever:
1 - I 2 - 3
4 72 4 4
Resolucao 9 — Atividade 9
a) 3 de 40: d) 2 de 48:
40 + 2 = 20. 48 +-6=8, 5-8=40.
b) 3 de 20: e) 1 de 100:
20=-4=5, 3.-5=15. 100 =10 =10, 7-10 = 70.
c) 2 de 30: f) 2 de 240:
30+-5=6, 2-6=12. 240 -8 =30, 3-30=90.

25



Resolucao 10 — Atividade 10

a)
2,3_5
77 7
b)
6 2 _4
9 9 9
c)
1,13 25
2 3 6 6 6
d)
3. 1_9 2 _ 7
4 6 12 12 12
e)
5,1 5,2 7
8 4 8 8 8
f)
r_2_17_4_3
10 5 10 10 10
Resolucao 11 — Atividade 11
a)
2.4_8
3 5 15
b)
5.2 10
7 3 21
c)
2 6 1
S = =1=.
35 5 5
d)
1.3 14 4 2
2°4 23 6 3
e)
2.4 25 10 5
3°5 3 4 12 6
f)
5,153 _15_5
6 3 61 6 2

26



Resolucao 12 — Atividade 12

a) = =0,3. d) =0,5.
b) & =0,45. e) 3=0,75.
¢) o5 = 0,007. f) £+=0,2
Resolucao 13 — Atividade 13
a) A pizza foi dividida em 8 partes e Pedro comeu 3:
3
3
b) Queremos calcular:
2
3
de 36.
Primeiro:
36+-3=12
Depois:
2-12=24
Participaram 24 alunos.
c)
2 n I 3
5 & &
Ana leu % do livro.
d) Queremos calcular:
3
8
de 80.
Primeiro:
80 =+ 8 = 10.
Depois:
3-10=30
Carlos gastou R$30.
e) O reservatério cheio corresponde a:
I
12
Entao:
12 5 7
12 12 12
7 7
Restou 15 da agua.




f) O dobro de:

3 6
2.2 -2
4 4

Serdo necessarias 1% xicaras de leite.
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22 Resumo final

Resumo essencial

e Uma fracao tem a forma:

a
5 bAO

O numerador indica quantas partes foram consideradas.

O denominador indica em quantas partes iguais o todo foi dividido.

o Uma fracao pode representar parte de um todo, divisao, medida ou razao.
o Fracoes proprias possuem numerador menor que denominador.

e Fragoes impréprias possuem numerador maior que denominador.

o Fragoes aparentes representam nimeros naturais.

o Fragoes equivalentes representam a mesma quantidade.

o Para produzir fragoes equivalentes, multiplicamos numerador e denominador pelo
mesmo numero nao nulo.

o Para simplificar fragoes, dividimos numerador e denominador por um divisor
comum.

o Para comparar fracoes com mesmo denominador, comparamos os numeradores.

o Para comparar fragoes com denominadores diferentes, podemos usar denominador
comum ou produtos cruzados.

e Para calcular uma fracao de uma quantidade, dividimos pelo denominador e
multiplicamos pelo numerador.

o Para somar ou subtrair fragoes, elas devem ter o mesmo denominador.

o Para multiplicar fra¢oes, multiplicamos numerador por numerador e denominador
por denominador.

o Para dividir fra¢des, multiplicamos pela fracao inversa.

Fracoes permitem representar partes, divisoes
e quantidades que vao além dos niimeros
naturais.
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