Notacao Cientifica

Matematica — 8° Ano

Curso completo com defini¢oes, propriedades, exemplos e exercicios

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste curso, o estudante devera ser capaz de:

1) compreender a necessidade da notagao cientifica para representar niimeros muito
grandes ou muito pequenos;

reconhecer poténcias de base 10 com expoentes inteiros;

escrever numeros reais positivos em notacao cientifica;

4) converter nimeros da forma decimal para notagao cientifica e vice-versa,
) comparar nimeros escritos em notagao cientifica;
) realizar multiplicages e divisoes envolvendo notagao cientifica;

resolver problemas contextualizados envolvendo medidas astronomicas, microscé-
picas, tecnologicas e financeiras;

8) interpretar a ordem de grandeza de uma quantidade.
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1 Introducao

Em muitas situagoes da Matemaética e das Ciéncias, aparecem nimeros extremamente grandes
ou extremamente pequenos. Por exemplo:

149600 000 000

é uma aproximacao da distdncia média entre a Terra e o Sol, em metros.

Também podemos encontrar niimeros como:

0,000000001

que corresponde a um bilionésimo.

Esses numeros sao dificeis de ler, escrever, comparar e operar quando aparecem na forma
decimal usual. A notagao cientifica resolve esse problema escrevendo esses nimeros de
maneira compacta, organizada e padronizada.

A notagao cientifica é muito usada em Fisica, Quimica, Biologia, Astronomia, Infor-
matica, Engenharia e Economia, pois permite escrever quantidades muito grandes ou
muito pequenas de maneira mais simples.

Em vez de escrever

300000 000

podemos escrever

3 x 108.

Esse nimero representa aproximadamente a velocidade da luz no vacuo, em metros por
segundo.

2 Pré-requisitos

Antes de estudar notacao cientifica, precisamos revisar alguns conceitos fundamentais.

2.1 Sistema de numeracao decimal

Definicao 2.1: Sistema decimal

O sistema de numeracgao decimal é um sistema posicional de base 10. Isso significa que

o valor de cada algarismo depende da posicao que ele ocupa no ntimero, e cada posigao
representa uma poténcia de 10.




Por exemplo:

4582 =4-1000+5-100+ 8- 10 + 2.

Como

1000 = 103, 100 = 102, 10 = 104, 1 =10°,

podemos escrever:

4582 =4-10+5-10>+8-10" + 2 - 10°.

No sistema decimal, temos:

10° = 1, 10" = 10, 10% = 100, 10% = 1000.

2.2 Poténcias de base 10

Definicao 2.2: Poténcia de base 10 com expoente natural

Se n é um numero natural, entdo 10" representa o produto de n fatores iguais a 10:

10" =10-10-...-10.

n fatores

Temos:

10" = 10,
10> = 10 - 10 = 100,
10® =10-10- 10 = 1000,

10% = 1000 000.

Teorema 2.1: Quantidade de zeros em uma poténcia de 10

Se n é um nimero natural positivo, entao 10™ é o nimero 1 seguido de n zeros.

Justificativa. Cada multiplicagdo por 10 desloca os algarismos uma casa para a esquerda na
escrita decimal, acrescentando um zero ao final quando o niimero é inteiro. Assim:

10! = 10, 10% = 100, 10® = 1000.

Logo, 10™ possui exatamente n zeros apds o algarismo 1.
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2.3 Expoente zero e expoente negativo

Definicao 2.3: Expoente zero

Para todo nimero real a # 0, define-se:

Em particular:

Definicao 2.4: Expoente negativo

Se a # 0 e n é um nimero natural positivo, entao:

A
a = —.
an
Em particular:
1
107" = —.
10m

Exemplo

Temos:

1
1071=—=0,1,

10
1
1072=— =001
00 7
1
-3
= _—— =0,001
1000 77
1075 = b 0,000001.
1000000

Expoentes positivos em poténcias de 10 estao associados a nimeros grandes:

10° = 100 000.

Expoentes negativos em poténcias de 10 estdao associados a niimeros pequenos:

107 = 0,00001.




3 Multiplicacao e divisao por poténcias de 10

3.1 Multiplicacao por 10, 100, 1000, ...

Teorema 3.1: Multiplicagao por 10"

Multiplicar um ntmero decimal por 10", com n € N, desloca a virgula n casas para a
direita.

Justificativa. Como 10" representa uma poténcia da base decimal, multiplicar por 10
aumenta em uma unidade a posicao decimal de cada algarismo. Repetindo esse processo n
vezes, a virgula é deslocada n casas para a direita.

Calcule:

3,48 x 10%.

Como 10% = 100, deslocamos a virgula duas casas para a direita:

3,48 x 100 = 348.
Logo:

3,48 x 10% = 348.

Calcule:

0,056 x 10%.

Deslocando a virgula quatro casas para a direita:

0,056 x 10* = 560.

3.2 Divisao por 10, 100, 1000, ...

Teorema 3.2: Divisao por 10"

Dividir um niimero decimal por 10", com n € N, desloca a virgula n casas para a esquerda.
b b

Calcule:

527 + 102,

Como 10% = 100, deslocamos a virgula duas casas para a esquerda:

527 + 100 = 5,27.




Logo:

527 = 10° = 5,27.

Exemplo

Calcule:

8,4 + 10°.

Deslocamos a virgula trés casas para a esquerda:

8,4 <1000 = 0,0084.

Atencao

Nao se deve “apagar” zeros sem compreender o valor posicional. O procedimento correto
¢ pensar no deslocamento da virgula.

4 Definicao de notacao cientifica

Definicao 4.1: Notagao cientifica

Um namero real positivo esta escrito em notagao cientifica quando aparece na forma

a x 10",
em que:
1<a<10
e
n € 7.

O nimero a é chamado de coeficiente ou mantissa, e o nimero n é chamado de expoente
da poténcia de 10.

Notacao

A forma geral da notagao cientifica é:

la x 10", 1<a<10, neZ|

Exemplo

Os nimeros abaixo estao em notagao cientifica:

3,2 x 10°,




7 x 1074,
1,08 x 107,

9,99 x 10~2.

Os numeros abaixo nao estdo em notagao cientifica:

32 x 10%,
pois 32 > 10.
0,5 x 107,
pois 0,5 < 1.
12,8 x 1073,

pois 12,8 > 10.

Para estar em notagao cientifica, o nimero que multiplica a poténcia de 10 deve ser
maior ou igual a 1 e menor que 10.
Portanto:

1 <a <10

5 Como escrever nimeros grandes em notacao cientifica

5.1 Ideia principal

Para escrever um niimero grande em notacgao cientifica, devemos deslocar a virgula para a
esquerda até obter um nimero entre 1 e 10.

O ntmero de casas deslocadas sera o expoente positivo da poténcia de 10.

Teorema 5.1: Regra para niimeros maiores ou iguais a 10

Se um numero decimal positivo x é maior ou igual a 10, entdao sua escrita em notacao
cientifica possui expoente positivo. O expoente indica quantas casas a virgula foi deslocada
para a esquerda.

Escreva 58 000 em notacao cientifica.




Primeiro, colocamos a virgula apds o primeiro algarismo nao nulo:

58000 = 5,8 x 10%.

A virgula saiu de

58000,0

e foi deslocada quatro casas para a esquerda:

2,8000.
Logo:

58000 = 5,8 x 10,

Exemplo
Escreva 4 720 000 em notagao cientifica.

Resolucao

Colocamos a virgula apds o primeiro algarismo nao nulo:

4720000 = 4,72 x 10°.
Logo:

4720000 = 4,72 x 10°.

Exemplo

Escreva 900 000 000 em notagao cientifica.

Temos:
900 000000 = 9 x 108.
Logo:

900 000 000 = 9 x 10°.

Quando o ntimero original é grande, o expoente da poténcia de 10 é positivo.




6 Como escrever nimeros pequenos em notacgao cienti-
fica

6.1 Ideia principal

Para escrever um nimero pequeno, isto é, entre 0 e 1, em notagao cientifica, devemos deslocar
a virgula para a direita até obter um nimero entre 1 e 10.

O ntmero de casas deslocadas sera o médulo do expoente negativo da poténcia de 10.

Teorema 6.1: Regra para niimeros entre 0 e 1

Se um numero decimal positivo x satisfaz

0<x<l,

entao sua escrita em notacao cientifica possui expoente negativo. O modulo do expoente
indica quantas casas a virgula foi deslocada para a direita.

Exemplo

Escreva 0,0042 em notacao cientifica.

Resolucao

Deslocamos a virgula até formar um nimero entre 1 e 10:

0,0042 = 4,2 x 1073.

A virgula foi deslocada trés casas para a direita:

0,0042 — 4,2.
Logo:

0,0042 = 4,2 x 1073.

Exemplo

Escreva 0,00000073 em notacao cientifica.

Resolucao

Deslocamos a virgula até obter 7,3:

0,00000073 = 7,3 x 10",
Logo:

0,00000073 = 7,3 x 107",




Exemplo

Escreva 0,09 em notacao cientifica.

Temos:

0,09 =9 x 1072
Logo:

0,09 =9 x 1072

Quando o nimero original esta entre 0 e 1, o expoente da poténcia de 10 é negativo.

7 Algoritmo de conversao para notacgao cientifica

Notacao

Para transformar um ntimero decimal positivo em notacao cientifica:

1) localize o primeiro algarismo diferente de zero;

[\

coloque a virgula imediatamente depois desse algarismo;

3) forme um nimero a tal que 1 < a < 10;

4) conte quantas casas a virgula foi deslocada;

5

use expoente positivo se a virgula foi deslocada para a esquerda;

)
)
)
)
)
)

6) use expoente negativo se a virgula foi deslocada para a direita.

Exemplo

Escreva 125000 000 em notacao cientifica.

Resolucao

O primeiro algarismo diferente de zero é 1. Colocamos a virgula apés ele:

125000000 — 1,25.

A virgula foi deslocada oito casas para a esquerda. Portanto, o expoente é 8:

125000000 = 1,25 x 108.




Escreva 0,0000456 em notagao cientifica.

O primeiro algarismo diferente de zero é 4. Colocamos a virgula apods ele:

0,0000456 — 4,56.

A virgula foi deslocada cinco casas para a direita. Portanto, o expoente é —5:

0,0000456 = 4,56 x 107°.

8 Conversao da notacao cientifica para a forma decimal

Também precisamos saber fazer o caminho inverso.

8.1 Expoente positivo

Teorema 8.1: Conversao com expoente positivo

Se n > 0, entao multiplicar a por 10" desloca a virgula de a exatamente n casas para a
direita.

Escreva 6,34 x 10° na forma decimal.

Como o expoente é 5, deslocamos a virgula cinco casas para a direita:

6,34 x 10° = 634 000.
Logo:

6,34 x 10° = 634 000.

8.2 Expoente negativo

Teorema 8.2: Conversao com expoente negativo

Se n > 0, entao multiplicar a por 107" desloca a virgula de a exatamente n casas para a
esquerda.
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Exemplo
Escreva 8,2 x 10~* na forma decimal.

Resolucao

Como o expoente é —4, deslocamos a virgula quatro casas para a esquerda:

8,2 x 107* = 0,00082.
Logo:

8,2 x 107* = 0,00082.

Exemplo
Escreva 1,75 x 1072 na forma decimal.

Resolucao

Deslocamos a virgula duas casas para a esquerda:

1,75 x 1072 = 0,0175.
Logo:

1,75 x 1072 = 0,0175.

9 Propriedades das poténcias usadas em notacao cienti-
fica

A notacao cientifica depende diretamente das propriedades das poténcias.

Teorema 9.1: Produto de poténcias de mesma base

Se a # 0 e m,n € Z, entao:

Exemplo

10%-10% = 10*3 = 10",

Teorema 9.2: Quociente de poténcias de mesma base

Se a # 0 e m,n € Z, entao:

11



108
— =108 = 10°.
103

Teorema 9.3: Poténcia de poténcia

Se a # 0 e m,n € Z, entao:

—
S
-
S
I
S
3
.S

Exemplo

(103)4 — 10%* = 102,

No 8% ano, essas propriedades sdo especialmente importantes para multiplicar e dividir
numeros escritos em notacao cientifica.

10 Multiplicacao em notacao cientifica

Teorema 10.1: Multiplicacdo de ntimeros em notacao cientifica

Tz =ax10™

y=>bx10",
entao:

-y =(a-b) x 10™*".

Apbs o céalculo, se a - b nao estiver entre 1 e 10, devemos ajustar a escrita para voltar a
forma de notacao cientifica.

Calcule:

(3 x 10%) - (2 x 10°).

12



Multiplicamos os coeficientes e somamos 0s expoentes:
(3 x 10%) - (2 x 10°) = (3-2) x 10**°.
Logo:

6 x 10°.

Portanto:

(3 x 10%) - (2 x 10°) = 6 x 10°.

Calcule:

(4,5 x 10°) - (3 x 10?).

Multiplicamos os coeficientes:

45-3=135.

Somamos os expoentes:

10%.10% = 108.

Entao:

(4,5 x 10%) - (3 x 10%) = 13,5 x 10%.

Mas 13,5 nao esta entre 1 e 10. Precisamos ajustar:

13,5 = 1,35 x 10"

Assim:

13,5 x 10% = 1,35 x 10" x 10® = 1,35 x 10°.

Portanto:

(4,5 x 10%) - (3 x 10%) = 1,35 x 10°.




11 Divisao em notacao cientifica

Teorema 11.1: Divisao de ntimeros em notacao cientifica

r=ax 10

=bx 10",

T a
Z=(2) x10™™
Y (b) x

Apo6s o cdlculo, se § ndo estiver entre 1 e 10, devemos ajustar a escrita.

Calcule:

com b # 0, entao:

8 x 107
2 x 103"

Dividimos os coeficientes:

DO | 0o

Subtraimos os expoentes:

10° = 10% = 10°2 = 10°8.

Logo:
8 x 10?
————— =4x 10
ox10s X1
Calcule:
3 x 10°
6 x 108"




Dividimos os coeficientes:

3
- =10,5.
6
Subtraimos os expoentes:
10° + 10° = 10°® = 1072,
Entao:

3 x 10°
6 x 108
Mas 0,5 nao esta entre 1 e 10. Precisamos ajustar:

=0,5x 1073,

0,5=5x10""1.
Logo:
0,5x103=5x10"1 %103 =5x 107"
Portanto:
3 x 10°
———— =5x10""
6x10s > 10

12 Adicao e subtracao em notacao cientifica

A adicao e a subtracao sao mais delicadas do que a multiplicagao e a divisao.

Na adicao e na subtragdo, ndao podemos simplesmente somar ou subtrair os
expoentes.

A expressao

3% 10° +2 x 10°

pode ser resolvida colocando 10° em evidéncia:

3x10°4+2x10° = (3+2) x 10° =5 x 10°.
Logo:

3x10°+2x10° =5 x 10°.




Calcule:

4,2 x 10 + 3,1 x 10°.

Como as poténcias de 10 sdo iguais, somamos os coeficientes:
4,2 x 106 4+ 3,1 x 10° = (4,2 4 3,1) x 10°.

Logo:

7.3 x 106.

Portanto:

4,2 x 10° + 3,1 x 105 = 7,3 x 10°.

Calcule:

6 x 10* + 3 x 103,

As poténcias sao diferentes. Primeiro, escrevemos ambas com a mesma poténcia
de 10.
Como

3 x10° = 0,3 x 10%,

temos:

6 x 10" + 3 x 10® = 6 x 107 4+ 0,3 x 10"

Agora somamos os coeficientes:

(64 0,3) x 10* = 6,3 x 10*.

Portanto:

6 x 10" + 3 x 10® = 6,3 x 10"

Para somar ou subtrair nimeros em notacao cientifica, é conveniente igualar os expoentes
das poténcias de 10.
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13 Comparacao de niimeros em notacao cientifica

Teorema 13.1: Comparagao com expoentes diferentes

Dados dois nimeros positivos em notacao cientifica,

a x 10™

b x 10",

se m > n, entao, em geral, a x 10™ é maior que b x 10", pois a e b estao ambos entre 1 e
10.

Mais precisamente, como 1 < a < 10 e 1 < b < 10, o expoente da poténcia de 10 tem papel
decisivo na ordem de grandeza.

Compare:

3,2 x 108

7.9 x 10°.

O primeiro niimero tem expoente 8, e o segundo tem expoente 6.
Como

8 > 6,

temos:

3,2 x 108 > 7,9 x 10°.

Compare:

4,5 %1073

2,1 x 107°.
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Temos os expoentes —3 e —5b.
Como
—3 > —9,
entao
107% > 107",
Logo:
45x 1072 > 2,1 x 107°.

Compare:

6,4 x 107

¢}

6,9 x 107.

Os expoentes sao iguais. Portanto, comparamos os coeficientes:

6,4 < 6,9.
Logo:

6,4 x 10" < 6,9 x 10”.

14 Ordem de grandeza

Definicao 14.1: Ordem de grandeza

A ordem de grandeza de um ntimero positivo é uma poténcia de 10 que indica aproxima-
damente o tamanho desse nimero.

Por exemplo, o nimero

7,2 x 10°

tem ordem de grandeza préxima de 10%, pois 7,2 estd mais préximo de 10 do que de 1.

J4 o nimero

18



2.1 x 10°

tem ordem de grandeza 10°, pois 2,1 estd mais préximo de 1 do que de 10.

Em muitos contextos escolares, pode-se dizer simplesmente que um ntimero da forma

a x 10"

estd na escala de 10". Porém, em contextos cientificos mais precisos, a ordem de
grandeza pode ser ajustada dependendo do valor de a.

Exemplo

Determine uma ordem de grandeza para:

3,4 x 108.

Resolucao

O coeficiente 3,4 esta mais préximo de 1 do que de 10. Assim, a ordem de grandeza

D~
—_
S
[

Exemplo

Determine uma ordem de grandeza para:

8,7 x 10%.

Resolucao

O coeficiente 8,7 estd mais proximo de 10 do que de 1. Entao:

8,7 x 10* ~ 10 x 10* = 10°.

Logo, uma ordem de grandeza é:

19



15 Aplicacoes contextualizadas

15.1 Astronomia

A distancia média entre a Terra e o Sol é aproximadamente

149600 000 000 m.

Escreva essa distancia em notacao cientifica.

Colocamos a virgula apds o primeiro algarismo:

149 600 000 000 = 1,496 x 10'.

Portanto:

149600 000 000 m = 1,496 x 10" m.

15.2 Biologia

O didmetro aproximado de uma bactéria pode ser

0,000002 m.

Escreva esse niimero em notacao cientifica.

Temos:

0,000002 = 2 x 107S.
Logo:

0,000002 m = 2 x 107 m.

20



15.3 Informatica

Um arquivo possui aproximadamente

5000000 000

bytes. Escreva esse valor em notacgao cientifica.

Temos:

5000000000 = 5 x 10°.
Logo:

5000000000 = 5 x 10°.

15.4 Problema com multiplicacao

Uma méquina produz 2,5 x 10* pecas por dia. Quantas pecas ela produzirad em 3 x 102
dias?

Devemos calcular:

(2,5 x 10%) - (3 x 10%).

Multiplicando os coeficientes:

2,5-3=175.

Somando os expoentes:

10* - 10% = 10°.

Portanto:

(2,5 x 10%) - (3 x 10%) = 7,5 x 10°.

Logo, a maquina produzira:

7,5 x 10° pecas.
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15.5 Problema com divisao

Exemplo

Um reservatério contém 6 x 10° litros de dgua. Se essa agua for dividida igualmente
entre 3 x 10? familias, quantos litros cada familia recebera?

Devemos calcular:

6 x 10°
3 x 102
Dividimos os coeficientes:

Subtraimos os expoentes:
10° +10* = 10°7% = 10°.
Logo:

6 x 10°
——— =2x 10"
3x102 _ 2x10

Cada familia receberé:

2 x 103 litros = 2000 litros.

16 Erros comuns

Atencao

Erro 1: escrever o coeficiente fora do intervalo permitido.
Errado:

45 x 106.

Correto:

4,5 x 10"

Atencao

Erro 2: usar expoente positivo para niimeros pequenos.
Errado:

0,0003 = 3 x 10

Correto:
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0,0003 =3 x 1074

Atencao

Erro 3: somar expoentes em uma adicao.
Errado:

2x10%+3 x10* =5 x 107,

Correto:

2x10°+3x10*=0,2 x 10* + 3 x 10* = 3,2 x 10*.

Atencao

Erro 4: esquecer de ajustar o coeficiente.
Errado:

(5 x 10%)(4 x 10%) = 20 x 10°.

Correto:

20 x 10° = 2 x 10°.

17 Resumo teodrico

Notacao

Um nuimero esta em notacao cientifica quando esta escrito na forma:
a x 10",
com
1<a<10
e
n € Z.




Situacao

Procedimento

Exemplo

Numero grande
Numero pequeno
Multiplicagao
Divisao

Adicao
Subtracgao

Expoente positivo

Expoente negativo

Multiplica coeficientes e soma expoentes
Divide coeficientes e subtrai expoentes
[gualar expoentes antes de somar

[gualar expoentes antes de subtrair

45000 = 4,5 x 10*

0,0008 = 8 x 10~*

2x10%-4 x 10% =8 x 10°
7

48 = 2 10°

3x 10" +2x10* =5 x 10*

8 x10° -3 x 10° =5 x 10°

18 Exercicios

18.1 Parte A — Reconhecimento

a) 4,7 x 108
b) 12 x 10°

c) 0,8 x 10*

Indique quais niimeros estao escritos corretamente em notacao cientifica.

d) 9,1 x 1073

e) 1x 106

f) 10 x 102

18.2 Parte B — Conversao para notacao cientifica

Exercicio

a) 5600

b) 72000

d) 3450000

€

)
)
¢) 900000
)
)

0,006

Escreva os nimeros abaixo em notagao cientifica.

f) 0,00081

g) 0,00000045
h) 123000000

1

) 0,0000347
j) 8000000000




18.3 Parte C — Conversao para a forma decimal

Exercicio

Escreva os nimeros abaixo na forma decimal.
a) 3,2 x 104 e) 4 x 1072
b) 7,5 x 10° f) 6,7 x 107°
c) 1,08 x 103 g) 8,02 x 1073
d) 9 x 10® h) 1,5 x 1076

18.4 Parte D — Operacgoes

Exercicio

Calcule e escreva a resposta em notagao cientifica.

a) (2 x10%)(4 x 10°%)
b) (3,5 x 10%)(2 x 10?)
c) (6x1073)(5 x 107)

8 x 10?
2 x 103

9 x 10°
3 x 108
48 x 1072
1,2 x 10°

d)

e)

f)

18.5 Parte E — Comparacao

Exercicio

Coloque os niimeros em ordem crescente.
a) 3x10°, 7x10% 1,2 x 106
b) 4x 1073, 8x107°, 2x 1072

¢) 6,1 x 107, 6,8 x 107, 5,9 x 107




18.6 Parte F — Problemas

Exercicio

A distancia média entre a Terra e a Lua é aproximadamente 384 000 000 metros. Escreva
essa distancia em notacao cientifica.

Exercicio

Um virus possui comprimento aproximado de 0,00000012 metro. Escreva esse valor em
notacao cientifica.

Exercicio

Uma empresa produziu 2,4 x 10° pecas em um més. Mantendo o mesmo ritmo, quantas
pecas produzira em 5 meses?

Exercicio

Um computador realiza 3 x 10% operacoes por segundo. Quantas operacoes ele realiza
em 2 x 10% segundos?

Exercicio

Um reservatério contém 7,2x 106 litros de 4gua. Essa quantidade ser4 dividida igualmente
entre 9 x 10% pessoas. Quantos litros cada pessoa recebers?

19 Gabarito comentado

19.1 Parte A

Resolucao

Estao em notacao cientifica os itens:
a, d, e.
Justificativa:

e 4,7 x 10%: correto, pois 1 < 4,7 < 10.

e 12 x 10°: incorreto, pois 12 > 10.

0,8 x 10*: incorreto, pois 0,8 < 1.

9,1 x 1073: correto.

1 x 10%: correto.

10 x 10%: incorreto, pois o coeficiente nao pode ser 10.
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19.2 Parte B

|

Resolucao

a) 5600 = 5,6 x 10°

b) 72000 = 7,2 x 10*

3450000 = 3,45 x 10°

)
)
¢) 900000 = 9 x 10°
d)
) 0

e) 0,006 =6 x 1073

f) 0,00081 = 8,1 x 10~4

)

g) 0,00000045 = 4,5 x 10~7

h) 123000000 = 1,23 x 108

i) 0,0000347 = 3,47 x 10
)

j) 8000000000 = 8 x 10°

19.3 Parte C

Resolugao

|

a) 3,2 x 10* = 32000

C

)

b) 7,5 x 105 = 7500000
) 1,08 x 10° = 1080
)

d) 9 x 10® = 900000 000

e) 4x 1072 =0,04

g) 8,02 x 1073 = 0,00802

)
f) 6,7 x 107 = 0,000067
)
h)

1,5 x 107¢ = 0,0000015

19.4 Parte D

Resolucao

ab)
~—
i
I

(2 x 10%)(4 x 10°) = 8 x 10°.

(3,5 x 10%)(2 x 10%) = 7 x 10°.

(6 x 107%)(5 x 107) = 30 x 10* = 3 x 10°.

8 x 10°
%10324X106.
1 5
%:3“0—3.
4,8 x 1072 A TS
12x108




19.5 Parte E
a)
7x 10" <3 x10° < 1,2 x 10°.

b)
8x 10 <4x10% <2x 1072

c)

5,9 x 107 < 6,1 x 10" < 6,8 x 107.

19.6 Parte F

1. Terra—Lua:

384000000 = 3,84 x 10%.

3,84 x 10® m.

2. Comprimento do virus:

0,00000012 = 1,2 x 107",

1,2 x 1077 m.

3. Producao em 5 meses:

(2,4 x 10°) -5 =12 x 10° = 1,2 x 10°.

1,2 x 10° pecas.

4. Operagoes do computador:

(3 x 10%)(2 x 10%) = 6 x 10",

6 x 10'° operacoes.

5. Litros por pessoa:

7,2 x 106

510z — 08 x 10" =8x10°.

8 x 10% litros = 8000 litros.




20 Awvaliacao final
Avaliagao final — Notagao cientifica

Resolva as questoes abaixo.

1. Explique, com suas palavras, por que a notagao cientifica é til.

2. Escreva em notagao cientifica:

45700 000.
3. Escreva em notagao cientifica:

0,0000093.
4. Escreva na forma decimals:

2,45 x 10°.
5. Escreva na forma decimal:

7.8 x 1074,
6. Calcule:

(6 x 10°)(3 x 10?).

7. Calcule:

8,4 x 107

2,1 x 103"

8. Coloque em ordem crescente:

52 %1073, 81x107°, 24 x1072
9. Uma populacao de bactérias passa de 4 x 10% para 2 x 107. Por qual fator ela foi
multiplicada?

10. Um satélite percorre aproximadamente 7,5 x 10° metros em uma 6rbita. Quantos
metros ele percorre em 4 x 10? érbitas?

20.1 Gabarito da avaliacao final

1. Resposta esperada: a notagao cientifica facilita a escrita, a leitura, a comparacao
e os calculos com niimeros muito grandes ou muito pequenos.

45700000 = 4,57 x 107

0,0000093 = 9,3 x 107S.

29



4.
2,45 x 10° = 2450 000.
5.
7,8 x 107* = 0,00078.
6.
(6 x 10°)(3 x 10%) = 18 x 10" = 1,8 x 10°.
" 8,4 x 107
X
2 —4x 10"
21x 105
8.
81x107°<52x107% <24 x 1072
9. O fator é: 5 % 107
X
— = 10* =5 x 10°.
1< 108 0,5 x 10 5x 10
10.
(7,5 x 10%)(4 x 10%) = 30 x 10® = 3 x 10°.
Logo, o satélite percorre:
‘3 x 107 metros.‘

21 Conclusao

A notacao cientifica é uma ferramenta essencial para representar niimeros muito grandes ou
muito pequenos. Sua estrutura

a x 10", 1<a<10, neZ

permite simplificar a escrita, comparar quantidades, estimar ordens de grandeza e realizar
calculos em diversos contextos cientificos e cotidianos.

O dominio desse conteido exige trés competéncias principais:

1) compreender poténcias de base 10;
2) converter corretamente entre forma decimal e notagao cientifica;

3) operar com numeros escritos em notagao cientifica.

Fim do curso
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